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HAUPTPATENT 
Dr, med. Maurice E. Miiller, St. Gallen 
Einrichtung zum chirurgischen Fixieren von Knochenfragmenten in GliedmaOen 

Dr. med. Maurice £. MOUer. St. Gallen. ist als Erfinder genannt worden 



Es ist bereits vorgeschlagen worden, in der Kno- 
chenchirurgie und besonders beim Fixieren von Kno- 
chenfragmenten am Knochen selber verankerte 
Schraubverbindungen zu verwenden. Die bei solchen 

5 Versuchen venvendeten- Einrichtungen haben jedoch 
hinsichtlich ihrer Handlchkeit und funktionellen 
Exaktheit nicht befriedigt. 

Zweck der Erfindung ist nun, eine Einrichtung 
zu schaffen, welche einerseits fur die Arbeit des 

10 Chirurgen hinsichUich Exaktheit und erleichterte 
Durchfiihrung die giinstigsten Bedingungen schafflt, 
anderseits selber in funktioneller Hinsicht alle nur 
denkbaren Anfordeningen erfiillt und dabei schlieB- 
lich die erwunschten- Heilungserfolge ermoglicht. 

IS Die den Erfindungsgegenstand bildende Einrich- 
tung zum chirurgischen Fixieren von Knochenfrag- 
menten in GliedmaBen besitzt nun zu diesem Zwecke 
Knochenschrauben, die einen Zentrieransatz aufwei- 
sen, und einen Werkzeugsatz zum Herstellen von mit 

20 Zentriergesenken versehenen Gewindelochern in den 
Fragmenten. 

Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes 
sind in der Zeichnung schematisch dargestellt, und 
zwar zeigen: 

25 Fig. la bis Ic aufeinanderfolgende Phasen beim 
Fixieren cines Knochenbraches mit Schrauben sowie 
die einzelnen Werkzeuge der Werkzeugfolge im Ein- 
satz, 

Fig. Id eine andere BruchsteUe mit durch Schrau- 
30 ben fbcierten Fragmenten, 

Fig. 2a bis 2d aufeinanderfolgende Phasen beim 
Fixieren eines Knochenbruches mittels Schrauben 
und Platte sowie die einzelnen Werkzeuge im Einsatz. 
Fig. 3 und 4 eine modifizierte Platte im Schnitt 
ss bzw. in Draufsicht, 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der 
Fig. 4, 



Fig. 6 und 7 eine Huftplatte in Draufsicht bzw. 
im Langsschnitt und 

Fig. 8 einen Fiairungsteil fur die HOftplatte nach 4o 
den Fig. 6 und 7. 

In den Fig. la bis Ic ist ein Teil eines gebroche- 
nen Knochens mit sich- an der Bruchstelle iiberiap- 
penden Fragmenten, 1 und 2 dargestellt. Die in kor- 
rekter Relativlage aufeinander ausgerichteten, mit 4s 
Schrauben zu verbindenden Fragmente 1 und 2 wer- 
den zunachst mit einer DrahtscMinge 3 behelfsweise 
fbriert und sodann wird eine Zwtnge 4 mit einem V- 
formigen Biigel 5 auf die Bruchstelle aufgesetzt, 
welche die Fragmente 1 und 2 bzw. die Bruchflachen so 
derselben aufeinan<ferd!riickt. Dabei ist der Kno- 
chen zwischen einer Kegelspitze 6 bzw. dem kronen- 
formig ausgebildeten Ende einer Hiilse 7 eingespannt, 
welche miteinander gleichachsig je am Ende eines 
Schenkels des Biigels S angebracbt sind. Die Hiilse 7 ss 
ist dabei in ihrer Achsrichtung verstellbar in einer 
am Biigel 5 befestigten Fiihrungshiilse gehaltert. 

Die Hulse 7 dient, wie aus der Fig. la ersichtlich 
ist, zugleich als Bohrbiichse fur einen Spiralbohrer 8. 
Mit diesem und mit Hilfe der Zwinge 4 durchbohrt eo 
der Chirurg gemaB einer vorbestimmten Bohrlinie die 
am Ende der Bohrbifchse 7 anliegende Wandung des 
rohrfdrmigen Knochens bzw. im vorliegenden Fall 
des Fragmentes 2, wobei ein hinsichtlich der Form 
und Dimension korrektes Bohrloch entsteht. In dieses es 
Loch wird nun, wie bei 9 in dfer Fig. la angedeutet, 
eine zweite Bohrbiichse 10 eingesetzt und bis zu der 
Wandung des Fragmentes 1 vorgeschoben. Das Ende 
der Bohrbiichse 10 ist ebenfalls kronenartig ausgebil- 
det. Mit einem in der Bohrbiichse 10 gefiflirten Spiral- 70 
bohrer 11 wird, wie dies bei 12 in der Fig. 16 an- 
gedeutet ist, nun die Wandung des Fragmentes 1 
durchgebohrt, und es versteht sich, daB auch dieses 
Bohrloch form- und dimensionstieu ist. 
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In dieser Weise werden nun mehrere Lochpaare 
hergestellty wobei die Locher der einzelnen Loch- 
paare unter sich absolut gleichachsig sind. Mil Hilfe 
eines Gewindebohrers 13 (Fig. 16) wird nun in den 

5 Ldchern der Wandung des Fragmentes 1 ein Gewinde 
eingeschnitten^ wobei der Schaf t des Gewindebohrers 
13 im entsprechenden Loch des Fragmentes 2 ge- 
fQhrt ist. Dieses Loch und das hergestellte Gewinde 
sind dadurch ebenfalls koaxial. Die Locher des Frag- 

10 mentes 2 werden schliefilich mittels ednes mit einem 
Fuhrungszapfen 14 versebenen Senkers 15 angesenkt, 
wobei ein mit Loch brw. Gewinde koaxiales Gesenke 
entsteht. 

In die derart geschaffenen Lochpaare werden 

15 Schrauben 16 (Fig. Ic) eingesetzt, welche mit einem 
vorteilhaft spharischen Linsenkopf 17 mit Innen^ 
sechskant versehen sind. Am Schraubenkopf 17 
schlieBt ein konischer Zentrieransatz 18 an, welcher 
in das erwahnte Gesenke der Wandung des Fragmen- 

20 tes 2 eingreift, wenn die Scbraube fest angezogen 
wird. Es entstehen dann keine auf die Fragmente wir- 
kende Schubkrafte oder in der Schraube 17 selber 
wirksam werdende Biegemomente, so daB die ein- 
gestellte regelrechte Lage der Fragmente w^rend des 

25 ganzen Eingrlffes, aber auch spater, wahrend der 
HeJIung nicht verandert wird. 

Die Reihenfolge der einzelnen Arbeitsgange ist 
innerhalb bestimmter Grenzen dem Entscheid des 
Chirurgen ilberlassen. Damit soli insbesondere fest- 

30 gehalten werden, dafi die Fig. la bis Ic lediglich die 
einzelnen Aifeeitsgange, nicht aber die verbindliche 
Reihenfolge derselben. darstellen und genau so wenig 
konmit den vorhergehenden Eriauterungen, sowedt 
es die Reihenfolge anbelangt, verbindlicher Charak- 

35 ter zu. 

Die Fig. Id zieigt einen ahniichen Knochenbruch, 
wobei die Fragmente 19, 20 und 21 mit Hilfe von 
drei Schrauben 16 fixiert sind. Wie bereits im vor- 
hergehend erlauterten Falle sind die Schraubenachsen 

40 in bezug aufeinander windschiefe Geraden, welche im 
aMgemeinen mit der Knochenachse keinen rechten 
Winkel eihschlieBen. Es ist unter diesen Umstanden 
tatsachlich der Zusammenstellung der vorgesehenen 
Werkzeugfolge bzw. der besondcren Ausbildung der 

4s einzelnen Werkzeuge zu verdanken, daB die vielfach 
schragen Bohrlocher und Gesenke mit der notwendi- 
gen Prazision hergestellt werden. 

In den Fig. 2a bis 2d ist eine Bruchstele mit 
Querbruch dargestelJt. Die Fragmente 22 und 23 sol- 

50 len mit einer an ibnen angeschraubten Platte 24 
fixiert werden. Die Platte 24, eine schmale im Quer- 
schnitt etwa rechteckige Lasche, weist in Abstanden 
langs der Langsmittellinie angeordnete durchgehende 
Locher 25 auf, welche an der einen Plattenseite je 

55 in ein kegeliges Gesenke 26 auslaufen. Diese Ge- 
senke 26 sind als Gegenstuck fiir den- Zentrieransatz 
18 der Schrauben 16 bestimmt. Zur Fixierung der 
Fragmente wird zunachst an einem der Fragmente, 
wie z. B. bei 27 am Fragment 23, ein erstes Gewinde- 

60 loch erstellt. Hierfiir kann eine Bohrlehre, etwa in 




der Form der Zwinge 4 beniitzt werden. Es werden 
vorteilhaft beide Locher eines Lochpaares mit Ge- 
winde versehen, dagegen wird auf das Ansenken der 
entsprechenden Lochmiindung verzichtet. Die Platte 
24 wird nun mit einer bei 27 eingesetzten Schraube 6s 
16 am Fragment 23 angeschraubt und ausgerichtet. 
Der Zentrieransatz der eingesetzten Schraube 16 
greift in das Gesenke der Platte 24 ein, so daB das 
entsprechende Loch der Platte und das Bohrloch des 
Fragmentes 23 aufeinander zentriert sind. Nun wird 70 
mit Hilfe einer mit einem demjenigen der Schrauben 
16 entsprechenden Zentrieransatz 18 versehenen 
Bohrbiichse 28 fiir jedes im Bereiche des Fragmen- 
tes 23 liegende Loch 25 der Platte 24 ein Gewinde- 
loch hergestellt. Dank der Verwendung der in den 
Lochem 25 zentrierten Bohrbiichse 28 sind alle 
Locher 25 und die zugeordneten Gewindelocher ge- 
nauestens zentriert, und beim Einsetzen der Schrau- 
ben 16 entsteht keine seitliche Komponente, welche 
die eindeutige Lage der Platte und den einwandf reien bp 
Halt der Schrauben ge^rden konnten. 

Nach Reposition der Fragmente 22 und 23 in 
ihre regelrechte Lage wird das Fragment 22 provi- 
sorisch mat dner Drahtscblinge 3 an die Platte an- 
gebunden. Mit Hilfe einer Bohrlehre 29, welche mit as 
einem Zentrieransatz 18 versehen und mit der Hilfe 
desselben auf das letzte Loch 25 der Platte 24 aus- 
gerichtet ist, wird bei 30, also im wohidefinierten Ab- 
stand vom letzten Plattenibch, ein weiteres Gewinde- 
loch ersteMt. Mittels einer in dieses Gewindeloch ein- 90 
greifenden Schraube 16 (vgl. Fig. 2b bis 2d) wird nun 
am Fragment 22 ein Spannwerkzeug 31 befestigt, 
welches eine durcb die Schraube 16 festgehaltene, 
vom Fragment 22 quer abstehende Konsole 32 und 
eine im Abstand davon angeordnete Spannbacke 33 95 
aufweist. Letztere greift mit einer hakenformigen 
Endausbildumg 34 durcb das letzte Plattenloch 25 in 
eine Langsbohrung 35 des Plattenendes ein. Das an- 
dere Ende der Spannbacke ist mit einem Fiihrungs- 
zapfen 36 versehen, welcher sich in der dargestellten 100 
Gebrauchslage der Vorrichtung 3 1 etwa in der Langs- 
mittelebene der Platte 24 erstreckt und in einer 
Querbohrung 37 der Konsole 32 verschiebbar gefuhrt 
ist. Eine in ein Gewindeloch der Konsole ein- 
geschraubte zum Zapfen 36 parallele Spannschraube los 
38, deren Kopf an der Spannbacke 33 aufliegt, er- 
moglicht, die Spannbacke 33 und die Konsole 32 in 
Richtung aufeinander zu bewegen. Nachdem dies mit 
Hilfe eines Geienkschlussels 39 (Fig. 2b) erfolgt und 
dabei die Bruchstele gescblossen worden ist, werden, 110 
selbstverstandlich unter Verwendung der Bohrbiichse 
28, die den' Plattenlochem 25 zugeordneten Gewinde- 
locher im Fragment 22 erstellt, und die Schrauben 16 
werden nachelnaiuder eingesetzt und angezogen (vgl. 
Fig. 2c). Nach Entfernen der Spannvorrichlung 31 us 
kann schlieBlich das letzte Gewindeloch ersteilt und 
die letzte Schraube eingesetzt werden. Die an der 
Bruchstelle satt gegeneinandergedrlickten Fragmente 
22 bis 23 bleiben in ihrer regelrechten Lage einwand- 
frei fixiert. 120 




Bci einer in dea Fig. 3 bis 5 dargestellten modifi- 
zierten Platte 40 weist (fie eine Plattenhalf te - wie bei 
der Platte 24 - in Abstanden voneinander angeord- 
nete, mil Zentriergesenken 26 versehcne Locher 25 

5 auf, wiihrend in der anderen Plattenhalfte ein Langs- 
schlitz 41 vorgesehen ist. Die Seitenwande des 
Langsscl^Iitzes sind mit Absetzungen 42 versehen, 
welche die abgesetzten Rander 43 eines im Quer- 
schnitt T-f ormigen/ im Schlitz 41 verschiebbar ge- 

10 fiihrten Schiebers 44 untergreifen. Der zwischen den 
Absetzungen 42 hindurchragende Steg 45 des Schie- 
bers 44 steht bezuglich der unteren Seite der Platte 40 
urn ein geringes vor. Der Schieber 44 ist ebenfalls 
mit in Abstanden voneinander angeordneten Lochem 

15 25 bzw. Gesenken 26 versehen. 

Beim Fixieren der Fragmente mittels der Platte 
40 wird zunachst der Schieber 44 angeschraubt, und 
danach wird die Spannvorrichtung 3 1 angebracht und 
in die Bohrung 35 am Ende dter Platte 40 eingehangt. 

20 Beim Anbringen der Spannvorrichtung 31 wird das 
dem Ende der Platte 40 benachbarte ScMitzende im 
AnscWag mit dem Schieber 44 gehalten. Mit Hilfe 
der Spannvorrichtung 31 werden dann in der bereits 
geschilderten Weise die Fragmente zusammengezogen 

25 und danach durch Einsetzen der Schrauben fixiert. 
Die Platte 40 bzw. Schieber 44 halten die eingestellte 
regelrechte Lage der Fragmente wahrend der Heilung 
aufrecht; sie gestatten dabei eine Relativbewegung 
der Fragmente in der Verschieberichtung des ScWe^ 

30 bere 44 im Schlitz 41, das heiSt in axialer Richtung. 
Dies gestattet das Naherriicken der Fragmente beim 
VerschweiBen der Bruchstelle. 

Ein weiteres Verbindungselement ist die in den 
fig. 6 bis 8 dargestellte sogenannte Huftgelenkplatte 

35 46, welche aus einem Plattenteil 47 und ednem 
Ankerfortsatz 48 besteht. Der Plattenteil 47 weist 
einen Schlitz 41 mit Absetzungen 42 auf, in welchen 
ein Schieber 44 mit Lochem 25 und Gesenken 26 
verschiebbar gefiihrt ist. Der Plattenteil 47 ist also 

40 gleich ausgebildet, wie die entsprechende Halfte der 
in den Fig. 3 und 4 dargestellten Platte 40. Der an 
den Plattenteil 47 iiber eine Kropfung anschlieflende 
im Querschnitt etwa V-formige Ankerteil 48 wird - 
wie bekannt - in den Gelcnkkopf des Oberschenkels 

45 eingetrieben, bis der Plattenteil am Oberschenkelbein 
anliegt und der Schieber in der bereits erlSuterten 
Weise angeschraubt werden kann. 

PATENTANSPRUCH 
Einrichtung zum chirurgischen Fixieren von Kno- 
50 chenfragmenten in GliedmaBen, gekennzeichnet durch 
Knochenschrauben, die einen Zentrieransatz aufwei- 
sen und einen Werkzeugsatz zum Herstellen von mit 
Zentriersenken versehenen Gewindelochem in den 
Fragmenten. 
55 UNTERANSPRUCHE 

1, Einrichtung nach Patentanspruch, gekenn- 
zeichnet doirch Verbindungselemente, die mit Zen- 
triergesenken versehen sind. 

2. Einrichtung nach Unteranspruch 1, gekemir 




373516 



zeichnet durch in den Zentriergesenken der Verbin- 6o 
dungselemente zentrierbare Werkzeuge zum Herstd- 
len von Gewindelochem in den Fragmenten. 

3. Einrichtung nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Werkzeugsatz eine U-formige 
Zwinge (4) zum Anlegen an den Knochen aufweist, es 
welche an einem Schenkel mit einer Kegelspitze (6) 
und am anderen Schenkel mit einer mit der K^l- . 
spitze (6) gteichachsigen, in der Achsrichtung ver- 
stellbaren Bohrbiichse (7) versehen ist. 

4. Eimichtung nachi Unteranspruch 3, dadurch to 
gefkeonzeichnet, daB das der Kegelspitze (6) zu- 
gekehrte Ende der Bohrbiichse (7) in der Form einer 
Krone ausgebildet ist 

5. Einrichtung nach Unteranspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Werkzeugsatz eine zweite ts 
Bohrbiichse (10) aufweist, deren Nenndlirchmesser 
dem VorbohrmaB der Schrauben und dessen Fiih- 
rungsdurchmesser dem Nenndurchmesser der erst- 
genannten Bohrbiichse <7) entspricht, zum Zwecke, 
die zweite Bohrbiichse (10) in die mit Hilfe der so 
Zwinge (4) gebohrten Locher einsetzen zu konnen. 

6. Einrichtung nach Unteranspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Werkzeugsatz einen Ge- 
windebohrer (13) aufweist, dessen NenrimaB dem , 
NennmaB der Schrauben und dessen Schaf tdlirchmes- as 
ser dem Fiihrungsdurchmesser der zweiten Bohr- 
biichse (10) entspricht. 

7. Einrichtung nach Unteranspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Werkzeugsatz einen Senker 
(5) aufweist, dessen Arbeitsprofil dem Profil des 90 
Zentrieransatzes (18) der Schrauben (16) entspricht 
und welcher mit einem im Durchmesser dem Nenn- 
durchmesser der ersten Bohrbiichse (7) entsprechen- 
den Fiihrungszapfen versehen ist. 

8. Einrichtung nach Unteranspruch 1, gekenn- 95 
zeichnet durch Verbindungsplatten (24) mit in einer 
geradlinigen Reihe in Abstanden voneinander an- 
geordneten durchgehenden Lochern (25), welche an 
ein und derselben Plattenseite je in einem hinsichtlich 
des Profils den Zentrieransatzen der Schrauben ent- 100 
sprechenden Zentriergesenk (26) auslaufen, wobei in 
der dem Plattenende zugckehrten Wandung des letz- 
ten Gesenkes eine Ankerbohrung (35) vorhanden ist. 

9. Einrichtung nach Unteranspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Werkzeugsatz eine Bohr- los 
bifchse (28) mit einem im Profil den Zentriergesen- 
ken (16) der Platte (24) entsprechenden Zentrier- 
ansatz (18) und mit einem dem VorbohrmaB der 
Schrauben entsprechenden Nenndurchmesser auf- 
weist. 

10. Einrichtung nach Unteranspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Werkzeugsatz eine Bohr- 
lehre (29) aufweist, welche einen im Profil den Zen- 
triergesenken (26) der Platte (24) entsprechenden 
Zentrieransatz (18) und in Abstaaid davon eine Bohr- us 
biichse besitzt, deren Nennmafi dem VorbohrmaB 
der Schrauben entspricht. 

11. Einrichtung nach Unteranspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Werkzeugsatz ein Spann- 
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werkzeug (31) aufweist, welches eine zum Festschrau- 
ben am Knochen bestiininte KoDsole (32) und im 
der Spanoweite der Bohrlehre (29) entsprechenden 
Abstand davon eine gegen die Konsole verspaimbare, 

5 ia der Ankerbohnmg (35) der Platte (24) veranker- 
bare Spannbacke (33) besitzt, das Ganze zum 
Zwecke, die Pl^atte (24) unter Beniitzung einer An- 
zahl Locher (25) am einen und die Konsole (32) der 
Spannvorrichtung (31) im der Spannweite der Bohr- 

10 lehre entsprechenden Abstand vom letzten Gesenke 
(26) des freien Plattenendes am anderen Fragment 
f estschrauben, die Fragmente mit Hilfe der Spannvor- 
richtung zusammendehen und die Platte unter Be- 
niitzung der freien Locher am zweiten Fragment an- 

15 schrauben zu konnen. 

12. Eindchtung nach Unteranspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Locher (25) und Gesenke 
(26) der der Langsbohrung (35) abgekehrten Platten- 
halfte in einem in dieser Plattenhalfte verschiebbar 

20 gefiihrten Schieber (44) angeordnet sind. 




13. Einrichtung nach Unteranspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die besagte Plattenhalfte einen 
UngsscWitz (41) mit Absetzungen (42) in den Seiten- 
wanden aufweist, und daB der im Querschnitt T- 
formige Schieber (44) mit seinen Randern an den Ab- ss 
setzungen (42) aufUegt und mit seinem Steg (45) zwi- 
schen denselben hindurchgreift, wobei der Steg an 
der Unterseite der Platte vorsteht, das Ganze zum 
Zwecke, den Schieber am einen Fragment und die 
andere Pi'attenhalfte unter Beniitzung der Spannvor- 30 
richtung am anderen Fragment zu befesligcn und da- 
bei das Zusammendtiicken wahrend der Heilung der 
gegeneinandergedrtickten Fragmente ermoglichen zu 
konnen. 

14. Einrichtung nach Unteranspruch 13, dadurch ss 
gekennzeichnet, dafi an die mit dem Schieber aus- 
geriistete Plattenhalfte eine zum Eintreiben in den 
Knochen bestimmte Plattenhalfte anschlieflt. 

Dr. med. Maurice E. Muller 
Vertreter: E. Blum & Co., ZUrich 
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